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Partie A : Conception Mécanique
& Section A.l- Etude technologique :

i
- L ]

Heeeit AL, En se basant sur le document technique (DT-01), compléter [e diagramme fonctionnel

:.":E-";:E:::':; associé 3 la chaine de transmission de puissance entre le motoréducteur et la tige du vérin (2).
y Sz

L

P R
. | Moto- Accouplement | [ PR Engrenage {(28) -""""'_"“"i"lom“m (oo v |2
2 réducteur | Rigcde ) t-,_-_ Corgue -T—b chastque B e =
-
-
Maon représentd sur le l b

Document OT-01
e A2 Compléter le schéma suivant par les liaisons manguantes.

Accouplement 23 X B o om ffﬁ{

* éLqu_uE I|I

49

B

;|
¥
LI I.I

L]
L]
L]
&

i li

s

Motoréducteur

Etat de I'électro-aimant (40) | Ressort (41) Arbre (28)

Non alimenté | e b R e

Alimenté

-PZ-".';:"':' - Toncours T Epreuve CFH. Page 1 sur 19
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A4, Compléter le tableau suivant, en précisant I'ajustement et la liaison entre les piéces.
i Piices Aiustemen;_" S Liaison =
27/30 | 4 H7 fhé Encastrement
28/35
9/10
O [T — —
67

=

— - e ——

A.5, Compléter le tableau suivant, en précisant le rile des piéces.

Piéces Réle
E.E.Inl 1.1Et 13 ............. 0 0 0 B e I I R U

39
18
SRR || S 8 o e 111 e e R e T

R e e ——— S

A.6. Etablir la chaine de cote relative a la condition Jamas

e |

“Concours T Epredve CEM. Page 2 sur 19
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X .:','1-'.; A.7. Donner l'expression de la cote condition |amas.

:-: JAM =i e

Pl e

“sit A9, Déterminer le rapport de base (ry) de ce train en fonction des nombres de dents.
b B
]
St e

- I..-‘II-
W a

|

e e

{.I."E,:-

-

r[HfEI}'_I —_ ..-.....__“

~.H A.11. En déduire I'expression du rapport ¥igese) en fonction des nombres de dents. Puis

T 49/50) = =rerersress T (49/80) = woreravinsas

AN

A.12. Vérifier la condition de montage (HARICOT) traduisant I'engrénement des engrenages

\ de ce train,

. * A.13. Caleuler le nombre de tours de |'arbre (28).

._: . “Concours T Epreuve C.EM, Fage 3 sur 18
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Section AIlI- Etude du systéme vis-écrou (8, 11):

En se référant au document Donnés et Hypotheses (Pages 5/10 et 6,/10) :
A.14. Calculer 'angle d'hélice (i) de la vis [8) en degré.

L8 i )
A.15, Justifier le caractére du systéme Vis-écrou (B/11) réversible ou non.
A-16, Calculer le rendement du systéme Vis-Ecrou [ney).
1 e = %) J
A.17. Calculer la vitesse de sortie de la tige (2] du vérin Vzen (m/5).
V2= iininw. (M1f5)

A.1B. Calculer la hauteur minimal {H11) de 1'écrou (11) pour résister au matage provenant de

la charge maximale appliquée sur le vérin.

A.19. Vérifier cette hauteur (Hui) de 'écrou (11) pour résister au cisaillement pour la méme
charge appliquée et conclure.

Hiimin= ........ [mm)

Conclusion :

Concours T Epreuve CEM, Page & sur 19
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Section A.IV- Etude de la transmission de puissance :

-----

- A.21. Caleuler |a puissance 4 1a sortie de [a tige (2) du vérin Pz

A.22. En déduire la force maximale (Fz) développée parla tige du vérin.

F2= wvecssnnnseene (M)

:-,' ::’-"- A.23. Calculer le couple appliqué (Cg) sur la Vis (8] lors d'une coupure de courant, lorsque la

R e
L '
_:-"l-II s
|a.q.|.|-.-|

e force exercée sur la tige du wérin est limitée a Fa= 10 000N,
) o, "I'I"q:'a

_ Ii B spmmmeans [NLTTH)

AJAL En déduire le couple appliqué sur le disque de frein [Cas) lors d'une coupure de courant,

Il)I."S-r.]LIE la force Fa est appliquée sur la tige du vérin.

et N b T (. EH-m]

Fi= .ovensses [N)

A.E& Calculer la pression de contact (Pas) exercée sur la garniture du frein (35) et conclure.

'+¥ﬁi““m“m"m"m“m_m“m"m“m“m“m"m_m”m"m_m"m"_ P=o..(MPa)

. -'.' Concours T Epreuve C.EM. Page 5 sur 19




A.Z7. Calculer la raideur (Ks) du ressort (41) assurant I'effort presseur du frein, en supposant s

que le raccourcissement Al lors du montage est de 5 mm. :

AKs = oo, [Nfmm) | = :

A.28. Calculer la force (Fao), développée par I'électro-aimant, nécessaire pour libérer le disque ”_.

" nn
wr a_s &
e

du frein (35). On suppose que le jeu entre le plateau (31) et la cloche (32) est de 1,5mm.

Section A.VI- Théorie des mécanismes :

En se référant au systéme présenté sur la Figure 1 {Page 3/10), le schéma cinématique du

basculeur de caisse est illustré par la figure suivante :

1 ’ }z A
Lz % o,
1] Ly A 2 ::
= On adoptera la  notation =& -.~f
L = X, i
B ¥ ' sulvante pour les torseurs [l
A ¥ 'l:--_-l-:lll-:-.
3 : Ls(p cinématiques : .,I:EE:E:;F:;:;
' E o U B ’
5 I Wulg =181 v
: Yi Wilg

Les vecteurs de positions des centres des liaisons sont donnés par

OA=acosax, +a sina y, BC =beosf x,+ b sinfl y,
E=::cng}-?n+c 5:'111-',-,_.-,; FB=dy,

ﬁ=c.ﬂ+f}_fn F_F:- huuwg+h Eill‘]f_l-_".:,
DA =—g singx, +g cosg ), X,= COSYx,+ siny ),

Concours T Epreuve LM, Page € sur 19
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ol A2 Compléter le graphe de laison du basculeur

Ls : Haison pivot daxe (0,2, )

et donner les différentes liaisons.

L:

'
1 orrees (EECRRENEERRER Y ik Rk RS F RN R ERA Ty

I'l.u-- EEEE [T Frae ﬂ‘
VI ] RN {.@JLJH,,]}""’J....

(90 am]™ =1 J el =

ol

{'Hu.iﬁ.-'q:.E: e,

&,

H
.
A

B,

A et B

"% A.32. Déterminer, au point 0, les torseurs cinématiques des différentes liaisons dans la base

[

B -

. 1 “Concours T Enreuve CEM.
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Concours nationgux dentree gux cveles de formotion d'ingdnieyrs - Session 2026
ree ﬂ
,
[ ] {'g: naﬂ:.}'l_.r =[
5
Pida . . m ]
a |
o
‘I &
r
}I.'I- |
A.33. Ecrire [es équations torsorielles traduisant les fermetures des chaines cinématiques

o
-

A2

Chaine : 0-5-4-2-1-0

Comcours T

4
{8omf
{Iyl—‘ll:ll':l]
A.34. En déduire le systéme d'équations scalaires au point O de chague chaine,

Chaine : 0-5-4-2-1-0
Chaine : 0-3-2-1-0

Chaine : 0-3-2-1-0
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- A35. En admettant que as=0, Calculer le degré de mobilité m et le degré d'hyperstaticité h du

oo Tmécanisme,

R x
daiE s g
N T

T

d
3

AT
Al

e L e e e e e L L e e s mes. h=...

.- © A.36, On souhaite rendre le mécanisme isostatique. Proposer une solution, en modifiant les

*

* liaisons aux points B, D et . Représenter ces liaisons sur la figure suivante,

B I Y s I T S T ] e o S L S

Rl E R R
T

R

R R E s

e

TR T T R T LR AR E R e R R R R R R R e R R R S R R Rt m=..... CR h- IIIII

: ""_;.:-'.' Comcours T Epreuve CEM. Page 9 sur 19
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Section A.VII - Etude graphique

On donne le dessin de définition Incomplet du porte satellite 1’4'?‘;1 comprenant la vae de face
alnsl que la vue de droite en coupe A-A

Travail demandé:

« Afin de faciliter la lecture et | glarté des vues il vous est demandé de ne pas représenter les
Lraits caches ».

A.38. Compléter la vue de tace,
A.29, Compléter la vue de droite en coupe A-A.
A40. Compléter la section sortie,

A41. Compléter les ctes ajustées sur les surfaces fonctionneles,

A42. Compléter les conditions géométriques et les états de surfaces imposées sur les
principales surfaces fonctionnelles,

D1 8123 NI IN

e o T

i Y. 3trousd

|\ dmued, <] ale] oA [Xs] I-ﬁ._

Comcours T Epreuve (.F M. Page 10 sur 19~
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Partie B : Fabrication Mécanique

% Section B.I: Etude de soudage

NE RIEN ECB!RE ICI

B-1. Compléter le tableau suivant par vrai ou faux Les d1ﬁn~r¢nre3. propositions ;

Propositions - - Vrai | Faux

La soudabilité des aciers diminue inﬁqm. la teneur en carbone augmente.

Les aciers d'usage générale de type S ou de construction mécanique de type E, |
_ont une bonne soudabilité. |
' Le soudage oxyacétylénique e est un procédsé de sou dage 3 la flamine reposant sur
la combustion d'un mélange d'acétylens CzH: et dhydrogene Hz.

Le soudageal'arcal " électrode enrobée utilise un champ magnétique établi entre .
| I'dme métalligue de I'électrode et La piéce & souder. : | |

B-2. Compléter le tableau en dénomant les différents gléments constituant le schéma du
transfert de métal lors du soudage i électrode enrobée (Figure B.1).

| Réperede | T
| péémene |  DfnoMination |
I:D |
5 Pénétration
@ _-li du cordon
m Baim de Fl-lﬁ-l'ﬂ“ S e o Bl Y :._ S
@

Figure B.1. Schéma du transfert du métal

B-3. Compléter le tableau suivant ;

_P 1 -
" Y Moyens
de Signification de protection du cordon de soudure

soudage -

M.A.G e P e R R A S R0

T.LG

-—— =

On suppose que la charge est paralléle au cordon de soudure et que le cordon est sollicité au
cisaillement.

Concours T Epreuve C.EM. Page 11 cur 19
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Deux soudures d'angle de hauteur H = 25 mm,
sur chagque nervure sont soumises au
cisaillement pur sous I'action de la charge Fuai
(Figure B.2).

La section cisaillée 3 prendre en compte est la
plus petite section longitudinale de chaque
cordon, avec une épaisseura = 4 mm.

B-4. 5i I'on adopte une contrainte limite au cisaillement (Rpg) de 10 daN/mm? pour le métal
d'apport, Calculer la charge maximale Fuaxi que peut supporter 'assemblage 7 S

4+ Section B.II ; Etude de moulage de 'embase 6 (Document DT-04)

Le matériau utilisé pour I'obtention de cette piéce est: EN-GJL-250. Lobtention du brut est Ef—f
assurée par moulage. Le programme de production prévoit la fabrication par lot de 300 piéces
par mois pendant 3 ans.

B-5. Donner la signification du matériau utilisé EN-GJL-250. Eee

R Er
e

L N N

R R
R

B-6. Proposer le procédé de moulage a utiliser. Justifier votre réponse en citant les critéres de .
choix de ce type de procede ; y

Bl i L L A T R S o RN S AN A L - e i SR
Crittredechoix : ..........ccoiiiiiiniiiiane

B-7. Quels sont les critéres de choix du plan de joint? Citer 3 critéres.
Critéres :

.........................................................................................................................
WK
--.

W

Conceours 1 Epreuve CEM. Fage 12 sur 19 .-‘.'-.Z . ]
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B-8. Peut-on faire varier la rugosité des pigces brutes obtenues par le procédé de moulage en

-':":.l.'l-.l e

[

il B9, Proposer sur le dessin ci-dessous de I'embase (6) un plan de joint que vous jugez le mieux
Lottt

..u--." approprié pour le moulage de cette piéce.

wd B-10, Ajouter sur ce méme dessin les surépaisseurs d'usinage.

::;, .,".: On donne le coefficient de retrait pour ce type de matériau égal a 1,5% et 2 mm comme
‘_ v+ surépaisseur d'usinage uniquement sur les surfaces fonctionnelles.

'? "'E': B-11. Calculer le diamétre sur le noyau en sable Asoau et le diamétre sur le modéle en bois
e Bmodise.

':.I' L] "I-:

:.l 'bl:E lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
S F— Bbtodiie = ...

P e

--::.:"lr S :

e ':.-
:.'.:."::;.;:E: B-12. Quels sont les éléments 3 prendre en considération pour déterminer la forme et les
R

:'3:55-":::: dimensions du modéle en bois 7

p e

e ]

e | I

: :
%t?% B-13. Représenter, a main levée, la forme du noyau permettant d'assurer la forme intérieure
- e de la piéce & obtenir sachant que les trous lamés sont entiérement usinés dans la matiere.

Sl Thoncours T Epreuve CEM. Page 13 sur 18
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parties permettant d'assurer ['empreinte de la piéce & obtenir,

B-15. Représenter, a main levée, le moule prét a la coulée de 'embase (6) en précisant :

Le symbole normalisé du plan de joint;

La noyau ;

Les évents :

Les canaux d'attague ;
Le canal de coulée:
Les masselottes.

Eprewve CEM,

Conceurs T
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< Section B.I11 : Elaboration partielle de I'Avant-Projet d'Etude de Fabrication (APEF) de
I'embase {ﬁ! _

Etude partielle de la phase 20 : (Usinage des surfaces: 51; 52 F3;C1;Ca - D3]

B-16. A partir des spécifications dimensionnelles et géométriques, indiquées sur le document
DT-03 de I'embase [6), représenter sur la figure ci-dessous I'lsostatisme adéquat pour la phase

20, @
@:

e / i-"_l" — '::i-":.'

A

i
L L
"
i

"
i

G

o

R

i B2

l;l:p.r;l" s

.

e
"
R

el
LR

e
-
e
o

, 1'-:?"5,:: B-17. Préciser le type de montage utilisé pour cette phase 20.

frs B-18. Installer sur la méme figure les cites de fabrication correspondantes 4 la phase 20.

e Concowrs T Epreuve LEM. Fage 15 sur
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mentionnées dans la phase 20, Effectuer des transferts de cdtes si nécessaire,

Y P
R [ e————

Calcul des cites :

B-20. Donner la liste des opérations d'usinage dans l'ordre chronologique prévues pour la :
phase 20. :E.-_

OpEEItION 1 |  werssmsmmssimmsmsesmssmmmsmnsmeseeesns | Opération 4 | Chariotage de D2 et dressage de F2 ]
Opération 2 Alesage de D3 Opération 5
Dl]é‘l"ﬂﬂﬂ.ll 3 NN S e R A KA A BA A R AN EE LS R Dpératinn & b S LA A R L s SR A R R R ;
B-21. Identifier les outils d'usinage nécessaires  la réalisation des opérations de la phase 20.
Outil 1 T e R PR Outil 4
Outil 2 Outil 4 aléser Outil 5 Dutll & chanfreiner & 45°
Outil 3 Outil & _

B-22. Indiquer les instruments de mesure et de contrle utilisés pour vérifier la conformité
des cites réalisées.

Concours T Eprevve CEM, Page 16 sur 19
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‘- % Section B-1V : Etude de la coupe

* Sachant que la profondeur de la passe d'ébauche (ag= 3 mm) ; 'avance par tour (f=0,5 mm/tr]
- et la vitesse de coupe (Ve = 145 m/min).

'::' B.23. Calculer la vitesse d'avance [Vy) en mm /min.

R
e

E=

A :.II-!'I;II.IlI
:

T .-- |-
s
et
o i
l"-II :5:

i

Vi= .o [mmymin)

P N

e
-
-

EEEEEEE RS

'.:ﬁ;.' - ‘;.‘.I. L

veenes B.24. On notera par (L) la longueur 4 usiner. Exprimer le temps de coupe (tc] utile & I'ébauche
S de la surface (D3) en fonction de L, f, Ve et D

0y

St

3 - b= wsnrasuseanwene [TV)
TGN B.25. Caleuler le temps de coupe nécessaire pour ébaucher 300 piéces : {tc)3o.

e e

R et

BRSNS A D YT 2 3 A T by e P ey e e b PO L
E::E 'EE.: ............................ e L b e T e S v e FERETE e

;:: :EE" R T b R W R R T AT B

'.‘.' i
A

=202 108, D"c_z"
B.26. Calculer la durée de vie de I'outil Tiss.

o BT E— e e . TR
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B.27. Sachant que I'outil {(T01) est muni d'une pastille i trois arrétes (Voir Figure 2 de fa page '_ X
8/10 Document données et hypothéses), quel est le nombre d'outils (noen] a utiliser pour
effectuer I"ébauche de la surface (D3) de 300 pieces ? el

Routil = .ocoisciiisinis

puissance maximale que peut fournir la machine.
On dogne -

» la puissance du moteur de la machine : Pm =12 kW
¢ |e rendement de la machine : n=006
o la presslon spécifique de coupe : Ke= 2450 N/mm2

-_m

"
L

U |
R AR,

=
1.'\.

e
LR N
poan e e

w

e

e

1_1_1
]
o

....................................

s
B

N
w

h.:ﬁh =
»
l..l l.I F-l- L
e
e

K
-
"
e

e

= |
g
E E
=||

aw

it
W
W l':'- NN ]

Ll

& Section B-V : Commande numérigue : S

B.29. Compléter le tableau des coordonnées des points programmés en mode absolu en se !
référant au dessin d'ensemble et aux données du graphe présentées sur la page 9,/10 (dossier :
données et hypotheses). e

L Points | 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 Olguta
x LT s N 30 RN | Q— A | i | e 300
Y B | s BZ | oiins -52 i | e - 300
Z B2 i 1 SR B2 AR HBE | i 200
Concours T Epreuve CEM. Page 18 sur 19 '* .....
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Ef}? B.30. Compléter le programme d'usinage du profil fini et les commentaires associés aux

wmmnent différentes surfaces usinées avec uniguement Foutil de coupe TOOZ.

?"{,‘:‘ On donne : f= 0,1 mm/tr; Ve =25 m/mn.

s %2026

: N10 | G40 GBO GID MDI MOS .
NZOD G52 X0 Y0 Z0 Programmation absalue origine mesure
N3O | MO& Appel d'outil TOOZ Correcteur DOOZ
N40 | G96 525 MO8 i
NSO | G94 FO.1 e h—
N60 | GODX60 YO0 Z82 Point D, interpolation linéaire en rapide
|y, (O e Point 1, interpolation linéaire en rapide .
W | ccvreniibiorsiimmimer et i Point 2, interpolation linéaire en avance programme
N9 | GOOX60 Y0 Z82 Paint 0, interpolation linéaire en rapide
N100 | GO0 X-30 Y52 782 Point 3, B
T .. ] }
BRI | i Point 5,
N130 | GOO X-30 Y-52 782 Point 6, -
NS | i | PolnkT,
NISO | omiimrsmmiciciins | POGOES, |

| N160 | GOOX-30Y-52262 Point 6, interpolation linéaire en rapide
%% |TN170 | GODX300Y3007Z200 | Point Ooutil, interpolation linéaire en rapide programmé

NiBD | MOZ FL;_ i:je programme du cycle de per(age

e

e
i

T

e
s
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Républigue Tunisisnme

e LS PR T
il 82bs
AL
et M o oK Jo00 S U Wi A LB
20264

Ministere de VEnselgnement
Supérieur et do la Recherche
Scientiflgue
Concours Nationaux d'Entrée aux
Cycles de Formation d'lngénieurs
Session 2026

Concours de Technologie

Epreuve de Conception & Fabrication Mécanique

Date : Mardi 09 Juin 2026 Heure : 08H 00 Durée : 4 Heures

L'épreuve comporte deux parties :

A- Conception mécanique
B- Fabrication mécanique

Le sujet de 'épreuve remis an candidat comporte trois dossiers

1- Mise en situation, Données et Hypothéses
2- Documents Technigues [DT-01 4 DT-04)

3- Document Reponses

Recommandations aux candidats

&  Apein autre document n'est autorise,

s Seulesles caleslatrices de poche non programmables sont autorisges.

¢ |l n'est fournd av candidat gu'une seyle ot ynigue copie du sDossier docoment répanses » gui doit
e rendu en toalivé, i 1a An de Pépreuve, méme sans reponses.

& L documcns r|:1p-|:||;|-j|=5 doit &tre rendu en intégralibe (aucuns feuille ne doit ftre supprimés |,
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Dossier
Mise en situation, Données et Hypotheéses

Ce dossier comporte 10 pages, numérotées de 14 10

et 4 documents techniques DT-01 & DT- 04.
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ETUDE D'UN SYSTEME DE BASCULEMENT DE CAISSE

1- Mise en Situation

Le basculeur de caisse est un égquipement industriel destine au déchargement
sécurisé et automatisé de produits contenus dans des caisses de grande masse,
difficiltes & manipuler manuellement. Il est équipé d'une plate-forme specifique
permettant le chargement des caisses a I'aide d'un chariot élévateur.

La caisse est positionnée sur le berceau de basculement et maintenue par une barre
de retenue réglable en hauteur, ce qui permet d'adapter le dispositif & differents
formats de caisses. Ces derniéres une fois correctement immobilisées, la structure
pivote pour déverser intégralement son contenu dans 'équipement récepteur, puis
revient automatiquement en position initiale de repos.

Ce systéme limite les interventions humaines, amélore la sécurité des opérateurs et

garantit un déchargement efficace dans un cadre industriel.

Figure 1. Vue globale du basculeur de caisse.
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2- Principe de fonctionnement

Le document [DT-01] représente le dessin d'ensemble du vérin électrigque du
basculeur de calsse. L'action sur un bouton pousselr provogque simultanement la mise en
marche du motoréducteur et 'activation de I'électrpaimant (40). Ce dernter comprime
les ressorts (41), ce qui libere |e disque de frein (35). Ainsi la rotation du motoréducteur
entraine le pignon planétaire [50) par lintermédiaire d'un accouplement rigide non
représente. Celui-ci transmet le mouvement et la puissance a 'arbre (28] au moven d'un
train épicycloidal (4%, 50, 57, 58), puis d'un engrenage conique a dentures droites {23,
44), Enfin, par lintermédiaire d'un systéme Vis-écrou [8, 11), cette rotation est
transformée en translation de la tige du vérin (2],
Le vérin comparte :

e LUn motoréducteur électrigue ;

¢ LUn train épicycloidal (449, 50, 57 et 58; ;

o n réducteuara engrenage conique (23, 44) ;

o LUn frein & disques (31, 35,39, 40 et 41 ;

s Un systéme Vis-écrou (B, 11} ;

L'épreave comporte deux parties :
A. Conception Mécanique dont 'objectil est de
1. Analyser les solutions technologiques adoptées pour ce systéme ;
Etudier la transmission par engrenages ;
Etudier le mécanisme de transformation de mouvement vis-écrou ;
Dimensionner les différents systémes en termes de puissance ;

Etudier le frein 4 disgues :

=

Etudier I'hyperstaticité du basculeur.
B. Fabrication Mécanique dont l'objectif est :
1. L'étude de soudage,
2. L'étude de moulage
3. L'élaboration partielle de ["Avant-Projet d'Etude de Fabrication (APEF) de
'embase ().
4. L'étude des conditions de coupe,

5. Lacommande numérique.
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2-Données et Hypotheses
Partie A : Conception Mécanigue
Les données nécessaires pour répondre aux différentes questions sont reportées dans

les tableaux et les Figures ci-apres,

Tahbleau 1 : Données du basculeur de caisse,

# Mombre de vérin ny=12

» Charge maximale soulevée par le vérin Fus. = 10 000N

Caractéristigues !
du Vérin . = Course C= 650 mm
. Temps de sortie Ty = 2.5 min
Motaradiiitear | " Puissance Py = (.25 Kw
electrique » Fréquence de rotation N = 300 tr/min
| ®» Rendement global @ nasse = 0.9
Train ® Roues dentées de module t m = 2.5 mm
e e # Nombre de satellites : no= 3

(49,50, 57 et 58)
i & Nombre de dents : Zs0= 12 dents, Z:9= 18 dents et o= 48 dents

| » Module : m =3 mm
EI:LEI"E‘IIHEE » Rendement : Nz 441 = .94

conigue (23, 44
® Mombrede dents ; £2:= 36 dents et 2= 18 dents

» Rayon intérieur des garnitures : rys= 32 mm

= Rayon extérieur des garnitures ; Rz = 50 min

Frein a disques | » Coeflicient de frottement entre le disque et la garniture :F= 0.3
(31, 35,39, 40 et
41)

¢ Mombre de ressort (41) i ap=3
¢ Bendement du freim @1y = (.98

| ® Pression admissible des garnitures du frein : Paes 1MPa

| » Caractéristiques de la vis (8): ds = 24 mm, Pugiowa =10 mm et nombre de |
filets ny= 2 |

» Caractéristiques de I'dcrow {11} Dy = 24 mm, Prgwid =10 mm et nombre

Systdme de filets nr= 4

Vis-Ecrou o Cpefficient de frottement vis Sécrou  gp=7f=10.1
(4. 11) = Filet de type trapézoidal

= Demi angle au sommet; § = 15°

» Limite d'élasticite : Re = 350MPa

» Pression admissible : Puw= 15MPa '
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Tableau 2 : Données pour le calcul du systéme Vis-écron

S | Prolil trapéamidal : principales dimensions
\ gy = [ = 0-05p M=tss |
o= d-p-2a ih=d-p
g = darwilie nosminal g = pas du profd
o = pas asial ou hélicokial (avance par tour)
f ] F] ] [ a
| _ﬁi* AEEIFEIE
L f I i 028 o [] a4
i s : 0z | m 3 | aa
i i 038, ] id ]
| b 5 .35 L] 12 [i5-1
'.I (¥ | b -] .25 1??_ 14 ns
'-|| _.' :5"‘-' | L Ed ] i .
'.I-.' - T S vl W | Roveg 1 rII:ItITI.I-II h‘u..
.H'1 ,‘“rll:l_ﬁa - JLakte royenae m L] Te kL
By =8 o [ ! Al o il fe fie
Tokerances NF 150 2905
Formules Utiles
Angle d hélice (i)
g { i )= Phlicoldal
.?E':i]
Condition de réversibilitd
i = @' avec feip= i@y __ f
5o cos( ) cos )
Cas de la charge résistante
el
H=F—t}lnlﬂ{}
tg(i+ g
C.=F . Rag(i+e@')
Cas de la charge motrice
tg(i—g@')
q:MI]ﬂﬂ
re i)
C.=F Rigli—-p')
Londition de résistance au matage
4F
It 2 2 < Fam
Ad” — Dy kn,
Avec n représente le nombre de filet en prise
Condition de résist isaill I
A Fitax ; s
rﬂ{m_m{ RF‘S aves fﬁﬂg—ﬂﬂfﬁj er H’"p-ijmm'aI
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Partie B : Fabrication Mécanique
Cette partie est composée de cing sections deésigneées successivement par

1. Etude de soudage
2. Etude de moulage
3. Elaboration partielle de I'Avant-Projet d'Etude de Fabrication de 'embase (6).

4. Etude des conditions de coupe,
5. Commande numérique.
Section B.1. Etude de soudage

L'embase [6) est assemblée en deux parties centrées et renforcées par des nervures
rapportées en mécano soudure. Cette étude vise & valider cette technique d'obtention
d'une série limitée de piéces finies. Le tableau 3 illustre les formules de calcul des

cardans de soudure sollicités 3 la traction et au cisaillement

Tableau 3. Formules utiles pour le calcul des cordons de soudures.

| om

Ao

e

" ornrRd |
Leafle D |

alal b aFEn

Section B.2, Etude de moulage
Suite & la cadence de production, le bureau de méthodes a adopté I'obtention de

I'embase (6) par un procédé de moulage au lieu de la mécano-soudure, Le document
technique DT-03 représente le dessin de définition de 'embase (6] par la vue de face et

la vue de droite en coupe A-A.

Section B.3. Elaboration partielle de I'Avant-Projet d'Etude de Fabrication (APEF)
de I'embase (6)

L'embase (6} sera obtenue 4 l'aide de deux procédés d'usinage (Tournage et Fraisage).
Les différentes surfaces repérées par des lettres (F : Face ; D : Diamétre, Tr: Taraudage ;
T: Trou: L: Lamage; C: Chanfrein) sont & usiner alors que les surfaces brutes sont

notées par les lettres B1 et B2
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D'aprés une étude préliminaire on a regroupé quelques surfaces se réalisant en méme
temps et par le méme outil comme mentionnées sur le Tableau 4

Tableau 4. Regroupement de surfaces.

Repére Surfaces
ST 01-F1
52 i D2-E2
53 F4-L1

Cette étude, et selon les contraintes dimensionnelles et géométriques imposées par le
bureau d'études, a abouti i la conclusion suivante : une phase de contrile de brut sulvi
tle lusinage de différentes surfaces qui se fait en trois phases (une phase de tournage et
deux phases de fraisage) comme reporte sur le Tableau 5.

Tableau 5. Différentes phases d'usinage.

| Phases | Opérations

Phase 10 {Zunrrﬁ.-l i du brut

Phase 20 | §1:;52:F3:C1:C2:D3

Phase30 | 53:T1

Phasedd |  Trl

Section B.4. Etude de la coupe

On se propose dans cette partie d'étudier les parametres de coupe. Pour usiner la surface
(D3] avec un diamétre 54 H7 en tournage, on effectue les opérations suivantes :

- Chariotage en ébauche outil TO1 ;
- Chariotage en fAnitlon : outil TOZ,

Dans tous ce qui suit, on s'intéressera a l'usinage de la surface (D3) en ébauche.
L'ébauche se fait avec un outil a aléser en carbure metallique (Figure £].

/-.-
!
[

.
wr

Figure Z. Outil & aléser en carbure métallique.
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Section B.5. Commande numeérigue

On réservera cette partie & l'usinage de trois trous lamés {T1; 53) sur une fraisewse 3
commande numérigue. Le cycle de perpage relatif 3 'emploi de Foutdl TOOZ est reprégenté sur
le diagramme et fe graphe suivants

Pt P i1 —— P12 [ Pt

i Ll-"‘t:l _i—(-(—- Pt5 e P4 —a PE3 D
Ouatdl  Owtdl
M= [ TOOZ TOO3
| Pte | »»— P17 —— PLB l—-))— Pi6 E
Duatil
TON H

I_I

|

-I I-:‘ | -’
4 d I'

___.—_-;.'.'5—
T w r*___.-l_' _.-._..--'_r. ﬂ.‘"
il - . g ._,4-“?"" (%300, Y300, 72200
PI_‘E -_-_'_?"*{_— e '.-- -

. Om | i
(X0, Y0, 20) |

Led polnts (1,2, 4, 5, 7, B) sunt décalés par
rappeort aux suifsees de la plice de 2 mm,
[Distance d'apprache = dstanoe de

Fis (3, 4, 5] désgagemetit = 2 mm]

Pts (0,1, Z)
T

Pts (6, 7, 8)
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Les fonctions préparatoires utilisées pour la programmation du code G sont reportées
sur le Tableau 6

Tableau 6. Fonctions préparatoires.

Fonctions G Fonctions M

E[-pi_ Ihtelnulu'l.u:lnlllle:. reen ra pitie — (XTI i k g1
i LT —— Fin de gprogramim

G0l Inl:llp-:rl:t on ||‘1E|i re €n avance phOgrarmTite i

GOz Intrp-:ﬂal;- on CircgEaire 5 nE horaire T LTk =
e W Fliriiinds i RoTation de broche wans horaire

GO1 Intw;mmm]ﬂc reufaine sena Engonametrique |

Gan Annufatiende |a ':l:lrrclzl:ll:lrl d oukil I .

i —_— Rotation de broche sens trigonométrigus
G4l Carrection du ravan & outil & pgauche du prafil

a4l Correction du rayon d'ou tll'a |]|'|;}.|iE L s AR AR
G52 Pr:-gruT.mat-nr lhb:!-ul! |nr1;|ne mEsLre|
i B =
e, wE b iabilind on en mitngqus 0 ] s Changement & cutil
EIT | .-.ppel neanditioneal de Blocs
RO Annilation de cycle & urinage L1 g U1
a0 P‘rug,n-m”wtlun ubinlut dm coardonnéas 1 j o B
a2 | Limitationds la urmage da broche ARG Kk d'ierE-EgE
Gad | Vitesse d'mvance en mmdmin _ .

Maz | "
Vitesse de coupe en mimin Gamme de vitesse de brochs

Gar | Witese {I-E rakation broche &n tr/min
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