g
e e R

ool o Républigue Tunisenne ws e Ly aled]

" himistere de ' Enseignensent Sopdreur - e
Mk et s In Recberche S ettt B

i P g

r:."-r' Comcours Mationauy 4" Enfmée mn Lé..;u“#j:’

S Cyeles de Formation d'legénieurs ol ke i (I

i - Session 2026 st (8 il e

gy 2006 5o

L R

g :-_1.-': &

[ —

b 5 AVIS ANT ALIX CANDIDATS Coniz hrpncime i1

| candidat g3t st

Ce cahier d sxamen eststrhebinaend persoamel. [ ne doil comparisr sntda signe distinctif
Liz tépomnses dodvenl e rédipdos en melr oo o bleu. ; )
Le mon rospeet de Tuse de ces recommandations pest condaine & Tenribuion de kot ZERD 6 la copie

CONCOURS : Biologie et Géologie
EPREUVE DE : Chimie organique
. DATE:09-06-2026 & 08 H 00 DUREE : 2 HEURES

NDM : epp—————rt T L cE (LA TR ER RN TTRRER T TR SN R R T I LR R R R LR R L L it

PRENGIM Gt i e e v e W e

D-ATE DE Nﬁ IESANEE :- EEFEEE NEN R EERARE AR AR R RN R R A AEEREE RN

N° de C.I.N/PASSEPORT pour &5 Etrangers  wussemsmsmssmmasanssnessess

EEHlE : FEIEEEERE FEREEREE FEEEEE

IDEHT[F‘R”T : EEEEEEEEE RN FEE SRR FESEEE EEEAE SRR RN RRRREER

Signature des enseignants Signature du candidat







Instructions

e Cette épreuve comporte 14 pages dont deux blanches.

e Les trois (03) problémes sont indépendants.

o Tout résultat doit étre écrit dans les cadres correspondants.
e Aucun échange entre les candidats n'est autorisé.

o Si au cours de 'épreuve un candidai repére ce qui lui semble étre une erreur
d'énoncé, il la signale sur sa copie et poursuit sa composition en indiguant les
raisons des initiatives qu ‘il est amené a prendre.

" LES CANDIDATS DOIVENT VERIFIER QUE LE SUJET COMPREND 14 PAGES
NUMEROTEES 1 sur 14, 2 sur 14, ......, 14 sur 14.

Chimie organique
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Remarques, notations ¢t données numériques
e Numeros atomigues Z: H= 1, C=6 N=7,0=8Cl=17, Br=15

» Le groupe phényle peut éire noté : CyHs=, Ph-ou { —

* Le groupe isopropyle peut étre noté : iPr ou (CH1»CH-

e Déplacements chimiques approximatifs en RMN 'H de quelques groupes
Protons CHs & pprm Protons CH; & pom Protons CH Bppm
CH3-C 0.96-1,4 | CH:C 1.3 [CHA 1.5
CHz=G-0 1.3 CHy-C-0 1.8 CH-C-0 2.0
CH-C=C 1.6 CH:-C=C 2.3 CH-C=C 2.6
CHy-Ar 21-24 CH:-Ar 2.6-2.8 CH-Ar 3.0
CHs-CO-R 2-22 CH~CO-R 2a-24 | CH-CO-R 2.5-2.7
CHz-MH; 2.1-2.3 CH:-NM 2.4-3 CH-N 28
CHs-0 3.3 CH:-O 3.2-3.4 CH-0 3.7-3.9
CHy-C-C1 1.4-1.6 CH-O-CO 4.1-4.3 | CH-C1 4.1-4.3
CHy-C-Br 1.6-1.9 CH-CH 3.6-3.7 CH-Br 4,2-4.4
CHs-C-| 182 | CO-CHy-Ar 3.5-4.1 | CH- 4.3-5.4

; CH.-l 3.2-33 | CH-Aromatique (Ph} G.4-8.5 | Jae
Tables Infra-Rouge
_Liaizon Nombre d ondes ¢n om |
ge=—r J L 600-0650)
S= 2100-2220
O-H e 35003700
L-0-C (ethers, esters) L050-1260
C=Oamides 1630-1710
C=0 cétones, aldéhydes o | 650-1740 .
C=0 acides carboxyliques 1 66)-1740 :
C=0 esters 1700-1750 |
C=0 halogénures d'acides | TR5-1815 !
N-H amines (primaires, secondaires) 3100-3500 !
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Probléme 1 :

Q1- Dessiner les formules semi-développées des composés suivants °

a : Méthyicvelohexane b = 5-hiéthy Thexan-1-ol
¢ : 2-Mithylbut-2-¢éne d : 5-Chloropentanal
e 1 2 2-Diméthyleyclohexanone f: Acide pent-3-Gnoigue

U seul pammi ces COMPOSES Présente Wne Somene geomendue,
Q2 Lequel 7 De quel type d'isoméne s'agit-il 7

Q3- Représenter les stéréoisomeéres de oo compost en précisant keurs configurations
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(4- Le méthyleyclohexane (a) pewt se présenter sous deux conformations chaises al et a2 Les
représenter, en précisant laquelle est la plus stable.

Soumis d’abord & "action du méthanolate de sodivm (CH:O™Na™) dans le méthanol, puis, & celle de

I"iodure de méthyle, le composé (e) (2,2-Dumethy lovelohexanone), donne un composé (g) de formule brote
CaH 0

Q5 Ecrire dans le plan la réaction correspondante

f- Représenter les stéréoisomeres gl et g2 du composé g en précisant leurs configurations absolues.
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Probléme II :
Soit le composé organique noté (A) de formule brute CskpO.

Q7- Déterminer le nombre d'inssturation de A

Q8- Dessiner les formules planes de tous les isoméres optiquement ectifs Ai de A renfermant une

fonction alcool.

'NE RIEN £CRIRE ICI

0Y9- Parmi ces isomeres, il existe un alecol noté A' dont les analyses structurales révélent la
présence d'un groupe isopropyle [-CH(CH:)] Donmer sa structure en designant le carbone

asymétrique par un asiérisque (*).
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L'action de HC1 aqueux sur A* conduit & la formation d’un composé achiral non dédoublable noie B de
formule brute CsHnCL

Q10- Donner le mécanisme détwllé de la formation de B en précisant sa structure,
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Le composé A’ ((QY) peut aussi éire obtenu par 1'action de LiAlHs, suivie d’hydrolyse, sur un
composeé C. L analyse du composé C par spectroscopie de RMN du proton laisse apparaitre les
SIgnAauy Suvants ;

- Un doublet centre & 1,04 ppm correspondant a 6 protons,

- Un singulet 4 2 ppm correspondant a 3 protons,

= Un septuplet centré & 2,56 ppm correspondant & un seul proton.

Q11- A partir de ces données trouver la structure plane de C et attnbuer a chacun de ses protons (ou
groupe de protons équivalents) le déplacement chimique en RMN 'H

Par ailleurs, on considére un compose I dont 1o structure est représentee ci-dessous, D provient
de I'oxydation de 1'un des isoméres de constitution de A, noté A™
HiC, 0
HyC-C~C,
H;C H
D
0Q11- Sans ecrire les réactions correspondantes, crter les deux tests chimiques utihses au laboratoire

pour s"assurer rapidement de la fonction chimigue de D 7
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L'action de la potasse concentrée (KOH) sur le composé 1 suivie d'une hydrolyse acide conduit & deux
composés . E, de formule brute CsHyo(:, et A™.

Q13- Donner les structures de E et A™ en précisant le nom de cette réaction.

014- Détailler le mécanisme d’obtention de E et A”
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Probléme 111 :

A partir du styréne Ph-CH=CHa, on réalise les réactions suivantes ;

1
Ph—CH=CH, —-}Da G + HCHO
2) HaOiZn
Ph-CH=CH, —HB" _ 4 L S
ROOR Ether anhydre
puis HED@

G+l ———— J(C;sH0)

Dans toutes les réponses on adoptera la notation (Ph) pour le groupe phényle.

Q15- Donner les structures chimiques planes de G, H, 1 et J, sachant que H est achiral,

Nsmmﬂnmaﬂm-

L& produit J ams obtenu est soumis i la séquence réactionnelle suivante

H-50, concantré Bro / CCI
F == - K ({CysHy) 2= o L
Chauftage de configuration “E”
B
L _ Na NH v H0 N P
en exces HaS0,4 / Hg

Données complémentaines :

- Une mole du composé M consomme en présence de Ni de Raney 2 moles d hvdrogéne (H:).
- A coté de K, il se forme un produit minoritaire K* de configuration « Z ».

- Le composé P présente une bande fine et intense en Infra-rouge vers 1710-1720 cm ™.
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16- Donner les structures chimiques planes des composés K, L. M, N et P

Q17- Sans le dataller, dire quelle est la nature du mécanisme de la réaction J = K et son ordre en

justifiant votre réponse

Q18- Expliquer pourquad le produit K est majontaire.
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Q19- Détailler le mecanisme, dans |"espace, de la réaction K = L. On adoptera une représentation

spatiale.

€)20- En réalité, le composé L se présente sous forme de deux stéréoisoméres Li+ Lz Ce mélange
est-1] optiquement actif ? Justifier votre réponse.
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Une succession de réactions transforme le composé P en produnt S

P + NaOH === QPNa® L R Chauffage, §(CagHz60) +Ho0
puis H;ﬂ@

0Q21- Déterminer les structures chimiques de Q7. R et 5.

Q22- Comment appelle-t-on les reactions P 2 RetR> 587

Q23- Détailler le mécamsme d'obtention de 8 a partir de P.

FIN DE L'EPREUYE
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