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Notations et données numériques

Numéros atomioues Z: lI= l,C=6, N=7, O=E, Cl:17, Br:35.

Q24- Proposer à partir de G, une méthode (réactif-catalyseur) permettant d'obtenir K, isomère de

position de A.

Table d'Infra-Rouge

Fin de l'épreuve
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Protons CH: ô pp. Protons CHz ô ppm Protons CH ô pp-

CH:-C
CH:-C-O
CH:-C-Cl
CH:-C-Br
CHr-C-I
CH:-C:C
CHr-Ar
CHr-CO-R
CH:-NH
CHr-O

0.9
1.3
1.4-1 .'l
1.6-1.9
1.8-2
1.6
2.1-2.3

2.1-2.3
J.J

CHz-C
CHz-C-O
CHz-C-Cl
CHr-C-Br
CHz-C:C
CHz-Ar
CHz-CO-R
CH2-CO-Ar
CHz-NH
CHz-O
CHz-O-CO
CH:-Cl
CFiz-Br
CHz-l

13
1.9
r 7-2
1.9-2 2
23
2.6-2.8
2.3-2.4
2.9
2.4-2 5

3.2-3.4
4.1-4.3
3.6-3.7
3.4-3.s
3.2-3.3

CH.R
CH-C-O
CH.C:C
CH-Ar
CH-CO-R
CH-CO-Ar
CH-NH
CH-O
CH-CI
CH-Br
CH.I

1.5

2.0
2.6
3.0
2.7
3.3
2.8
3.7-3.9
4.14.3
4.24.4
4.34.4

Protons portés par un

hétéroatome
ô pp.

R-OH
tu-oH
R-NH, (R-NH-)
R-CO2H

0.7-5.5
4.5-7.1
0.6-5
tl- 12

Liaison Nombre d'ondes en cm-l
1600- 1650

c:c 2100-2220
O-l-I alcools 3500-3700
O-H acides carboxyliques 2500-3200
C-O-C (éthers, esters) 1050- 1260

C:O amides 1630- r 710
C:O cétones, aldéhydes 1650- 1740

C:O acides carboxyliques 1660-1740
C:O esters 1700-17s0
C:O halogénures d'acides 1785-l8t5
N-H amines (primaires,
secondaires)

3100-3s00
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Problème I
On considère la structure A de formule brute CrzFIroO dont le specffe de RMN du proton représenté ci-
dessous, fait apparaître les signaux suivants :

o Un doublet vers 1.18 ppm(6H).

o Un triplet vers 1.25 ppm (3H).

o Un quadruplet vers 2.60 ppm (2H)
o Un massif à sept raies vers 3.34 ppm (lH)
o Deux signaux entre 6.85 et 6.90 ppm (2H et2H)

PPM

Les rapports d'intégration sont inscrits entre les parenthèses.

Ql- Proposer une structure plane de A (aucune justification n'est demandée, juste la formule plane de

A doit être écrite).

On considère B, isomère de A et ayant la structure suivante

CHs

Q2- Proposer un mécanisme permettant le passage de B vers A.

Page 3 sur 12
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Q19- Quel est le ÿpe de mécanisme correspondant à l'étape B-> C ? Justifier la réponse

Q3- lndiquer lequel parmi A et B se trouve en quantité majoritaire dans l'équilibre qui les relie.

Q20- Quel est le but de I'utilisation du chlorure de tosyle Cl-Ts ?

Q4- De quel équilibre s'agit-il ?

Q2l- Déterminer les formules planes de E et F

Problème II
On considère la structure chimique Al représentée ci-dessous

CzHs 9r.

H cr
AI

Q5- Al est-il chiral ? Justifier

Deuxième Partie : Synthèse d'alcènes cvcliques

Les alcènes G, H et I, tous de même formule brute, peuvent être obtenus facilement par déshydratation

acide du menthol (L'aspect stéréochimique n'est pas pris en compte dans cette deuxième partie) '.

H2SO4 (solution concentrée) G + H +lCHe
chatÏfage

A

Q6- Quels types d'isomérie (optique et/ou géométrique) présente Al ? Justifier Q22- Q23 Déterminer à partir du mécanisme de cette réaction monomoléculaire (Q22), les structures

planes des trois alcènes G, H et I (Q23) (les choix des structures G, H et I, dgivent être justifiés),

sachant que :

o L'hydroboration de G conduit à l'alcool A
o L'ozonolyse (oxydante ou réductrice) de I, conduit à côté de la propanone, à la cétone cyclique J.
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Problème III : Autour de la chimie du menthol

Le menthol (A), est un alcool exfiait de plusieurs huiles essentielles, notamment celle de la menthe.

Sa structure spaüale est la süvante :

t-H

H:C

HO CHs

A

Dans ce qui suil nous proposons deux synthèses à partir de cet alcool.

Première oartie : S d'un amide N-alhlé.
L'amide F, peut être facilement obtenu en considérant la süte réactionnelle suivante :

CH3

Q7- Déterminer les configurations absolues des carbones asyinétriques de Al (réponses
jusifiees).

Q& Donner le nom comFlet de 41.

Q9- Donner la projection de Newman de Al en complétant le schéma suivant :

Q10- Compléter la projection de Fischer süvante, relative à Al :

5sù12

Cl-Ts
--------.---.---

NaCN

B 

----> 

c

NHz
F

H20

H2S01

H:C

HOrç*" CHg

H:C

A

D

HO cHe

soct2
p 

---> 

t .--..-.------->

Ql& En supposant que les étapes A -â B et C ---+ D, ne modifient pas les configurations absolues
des carbones asymétriques, donner les stnrctures spatiales de Cram de B et C.
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Ql l- Donner la projection de Fischer de A2, énantiomère de Al

Ql2- Donner la structure spatiale de A3, isomère géométrique de A2

Ql3- Donner le nom complet de A3

On fait subir à Al l'élimination bimoléculaire suivante
)

CH3O-Na*
B (majoritaire) + CA1

CH3OH/chauffage

Ql4- Donner les structures planes de B et C et expliquer les proportions obtenues.
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QIA Déailler le mécanisme d'obtention de B et en déduire sa structure spatiale.

QIG Déterminer les configurations géométriques (Z ,E) relatives à la structure de B.

Ql7- Donner les formes limites mésomères (représentations planes) possibles de B.
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